$ 10 4& 第 2 期 昆虫 学 报 Vol. X, No. 2 
1960 Æ 4 月 ACTA ENTOMOLOGICA SINICA April, 1960 





Fee Khe Locusta migratoria manilensis 


Meyen 循环 系统 和 排泄 器 官 
的 解 天 和 租 积 构造 


ER FES PER 


Ch Abe EL BAST) 


PEG IR CIA AMAIA RIA, E EIEN HA 6 R FB A a eS EH 
RIESE, AFR Sa, 与 循环 系统 又 有 一 定 的 连 系 ,所 以 也 附带 在 本 区 中 
叙述 。 

前 人 对 于 昆虫 的 循环 系统 研究 工作 可 以 参考 的 有 Albrecht (1953) 所 著 飞 蝗 解剖 一 
书 ; Snodgrass(1903) 作 过 Dissosteria carolina 的 内 部 解剖; Hodge (1936、1939、1940) 对 
Melanoplus dtfferentialis, Locusta migratoria 和 Radinotatum carinatum var. pentncular 的 
内 部 解剖 和 组 织 构 造 ; Nutting (1951) SUO [EDU H EO m PLAE FP S eg i PES EC 
研究 ; Jones (1954) 作 过 Anopheles quadrimaculatus 的 心脏 和 附属 构造 的 组 积 学 研究 
Yeager (1945) 作 了 南方 行军 虫 的 血型 研究 Mathur (1937) 对 于 沙漠 蝗 的 血液 作 过 研 
究 ; Schmieder (1928) 研究 过 Preronidea ribesi, Diphadnus sppendiculata 和 Microcen- 
erus ancytivora 三 种 膜 翅 自 昆虫 的 脂 体 ; Miller (1936) SWE SRM Met eas 
iin Wilson (1911) +t Eit Platyphylax designatus "ETAT AG; Stuart (1935) 
研究 过 Melanoplus differentialis 的 马 氏 管 及 其 附近 的 消化 道 ; Landis (1936) 研究 过 
dd fuscilabris 的 消化 道 和 马 氏 管 等 。 

循 Th A M 

东亚 飞 蝗 和 其 他 昆虫 一 样 ， 是 具有 开放 式 的 血液 循环 ， 血 液 大 部 分 在 体腔 内 自由 运 
行 。 循 环 系 统 的 钥 成 部 分 比较 简单 ,在 背 板 腹面 中 央 有 一 条 血管 称 为 背 血 党 ,从 腹部 开始 
向 前 延伸 , 伸 入 头 部 ,这 就 是 背 血 赛 中 央 的 管状 器 宦 ， 是 循环 系 税 的 唯一 重要 关闭 构造 。 
背 血 管 由 两 部 分 组 成 :前 部 是 大 血管 ,后 部 是 心脏 。 

DE CES 1,2) —— Fak S2 TUS E SARL LS TITRE HEN BE a, ERA 
一 个 直 管 形状 ,而 是 在 每 节 有 一 膨大 部 分 称 为 心室 〈ch)， 所 以 一 共有 七 个 心室 ,在 每 一 心 
室内 的 背 便 面 有 第 月 形 的 除 颖 ,是 血液 进入 心室 的 孔 口 , 称 为 输入 心间 nost); 在 第 一 到 
第 四 心室 的 腹 便 面 叉 有 一 图 和 孔 形 的 心 朋 ,是 血 流 流出 心室 的 孔 口 , 称 为 输出 心 站 《exost)， 
东亚 飞 蝗 的 输 大 心 站 共有 七 对 ,而 输出 心 四 只 有 四 对 〈 图 2)。 


* AIC AMAP MAS, SEARE He 
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大 血管 (图 1 一 4 ) 一 一 第 一 心室 的 前 端 接 着 大 血管 (或 称 动脉 管 , 或 称 大 动脉 , AER 
虫 中 动脉 静脉 不 能 如 高 等 动物 那样 分 清 ， 所 以 作者 不 主张 用 动脉 管 或 大 动脉 ), 大 血管 是 
一 条 管状 构造 , 比 心脏 较 细 ,从 第 一 心室 的 前 端 起 始 ， 弥 第 一 腹 节 和 胸部 三 节 一 赴 向 前 延 
伸 到 头 部 , 管 径 渐 粗 , 穿 过 脑 下 神经 节 (ocg) 的 下 方 ,最 后 扩大 成 漏斗 状 ,漏斗 的 背 便 辟 与 
头 壳 额 壁 表皮 相连 ， 漏 斗 的 腹壁 成 倒 V 字 形 开 口 ( 图 3)。 东 亚 飞 蝗 的 大 血管 在 中 胸 和 后 
胸 节 闻 形 成 了 两 个 翅 基 部 的 辅 搏 动 器 ， 在 中 胸 的 是 椭圆 形 的 融 状 休 , 较 后 胸 的 为 小 ;位 于 
中 胸部 的 后 部 ， 称 为 中 胸 辅 搏动 器 (mespo), 在 后 胸 的 是 同 中 胸 的 形状 相似 但 较 大 ,位 于 
后 胸 节 的 中 央 , 称 为 后 胸 辅 搏动 器 (metpo), 这 两 个 辅 搏动 器 的 背部 都 复 盖 着 一 层 很 厚 的 
乳白 色 围 心 硼 胞 (或 称 辟 细胞 ) 田 (图 4)。 

东亚 飞 蝗 循环 系统 的 组 织 构 造 是 比较 简单 , 背 血 管 的 管 壁 由 三 层 不 同 的 组 积 构 成 :内 
膜 是 一 层 薄 而 透明 的 薄膜 ,经 常 旦 曲折 的 波浪 形 , 膜 内 有 时 有 极 少数 彰 胞 核 , 中 层 是 肌 膜 ， 
紧 接 羞 内 膜 的 外 面 ,在 三 层 中 是 最 厚 的 一 层 , 桨 色 较 深 ， 由 肌肉 好 维和 和 结 精 组 各 组成 ， 秃 
胞 核 较 大 ,外 边 一 层 是 外 膜 ， 窟 比 内 膜 厚 (AREER, Se, WARA 
膜 深 ， 比 肌 膜 波 。 围 着 血管 的 围 心 普 胞 和 脂肪 竹 胞 往往 有 很 关 微 的 结缔 组 炽 秆 蕉 与 外 腊 
相连 。 

以 上 只 是 叙述 了 东亚 飞 蝗 背 血管 租 炽 构造 的 基本 情况 ,但 在 大 血管 , 胸 辅 搏动 器 和 心 
及 等 各 不 同 部 位 ,组织 构造 上 微微 有 所 变化 ,所 以 分 叙 如 下 : 

1. 大 血管 (图 5.6) 一 一 管 辟 的 厚度 狗 为 7.5 微米 ,内 腔 光 滑 , 呈 曲折 形 , 大 血管 的 内 膜 
(in) 很 薄 , 透 明 , 硼 胞 核 极 少 ; 有 时 呈 梭 形 ; ME (m) BEEK, 但 膜 内 肌 畦 维 排列 很 松 ， 
BREE MUKK (n); SRNR Cad) ANGELA LAT ME, SLI A SSS A 
心 租 胞 和 脂肪 组 胞 ,有 时 还 有 微 气管 。 

大 血管 前 端 漏斗 形 开口 的 地 方 (El 5 ), EROS AOA EH hes te, Æ 
SHAR AR EMF ,腹面 开口 的 地 方 由 许多 脂肪 秋 胞 和 少数 围 心 租 胞 连 系 着 。 

2. 胸 辅 搏动 器 : 

(1) 中 胸 辅 搏动 器 (图 7) 一 一 它 的 背面 玫 壁 的 厚度 和 腹面 玫 壁 的 厚度 不 同 : 腹面 小 
be AE SP, (495 微米 , 是 由 内 膜 (in), HUE (ml) 和 外 膜 (ad) 三 层 组 成 ， 内 外 
两 层 膜 和 大 血管 的 相仿 或 微薄 ， 但 肌 腊 则 较 厚 ,具有 显著 的 横 税 肌 秆 维 , 宅 的 背面 缀 鱼 的 
情形 很 不 相同 : 内 膜 过 厚 ,内 膜 内 有 千 缔 租 织 秆 维和 央 胞 核 ; 肌 膜 很 厚 除 具有 极 少 数 千 乡 
租 猎 秆 维 外 ,被 肌 秆 维 充 满 着 ， 肌 肉 竺 维 的 模 示 非常 明显 ,着 胞 核 也 很 清楚 ;外 膜 也 进 厚 ， 
除 精 稀 租 积 外 还 有 较 多 的 着 胞 核 ,有 时 还 有 微 气管 ,背面 避 鲜 的 厚度 鸭 为 17.5 微米 。 

中 胸 辅 搏动 器 通 孔 到 体腔 的 地 方 ( 图 8 ), 背面 两 侧 有 两 个 孔道 Cost), LES 
用 两面 各 有 两 个 瓣膜 (vv) ,多 膜 的 租 各 和 结 稀 和 背 链 相 仿 , 厚 度 12.5 微米 , 比 腹壁 厚 些 。 

(2) 后 胸 辆 搏动 器 (图 9) 一 一 它 的 结构 完全 与 中 胸 辅 搏动 器 相同 ， 但 是 颖 璧 比较 厚 
些 ; APREA 22.5 微米 ， 而 腹壁 是 12.5 微米 ， 宅 的 肌 膜 比 中 胸 辅 搏动 器 的 厚 得 多 。 

后 胸 畏 搏动 器 通 孔 到 体腔 的 地 方 (图 10 ) 和 中 胸 辅 搏动 器 一 样 ， 在 背面 两 侧 有 两 个 
孔道 (ost) , 每 个 孔道 的 背 腹 两 面 各 有 两 个 瓣膜 (vv) , Ee a RIS EE Uy, E TRE 
27.5 微米 , IELER TRUM) 12.5 微米 ,但 办 有 膜 的 厚度 却 是 20 微米 左右 。 

3. 心脏 (图 11 一 14) 一 一 东亚 飞 蝗 的 心脏 共有 七 个 心室 ,它们 的 组 积 构 造 是 完全 相册 
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EA) , BP Be py = BRIR BTA Cin), HUE (ml) FOS Cad), ARRI, 色 浅 ,有 时 有 
AMIER , WUBI , 346 C5 R— 3 Bi EU EHS , HA EIN E RB T PI JF 
aN A BL AED SR , pak REY, ER SE Y (aI ELT HEE 
BBL IRS Nee (E 11—13); 外 膜 较 薄 ， Sec ERE. OER ARIA ATA 
Cinost) , ^^ P5 8503 322786 P Ae (vv) AIRE 12), 心脏 腹面 两 侧 各 有 一 个 输出 心 门 
Cexost) C P ES SAIL SAU OLEH, FBTR ESTER. CA 13)。 心脏 的 周围 也 
^H ST AC AMEE a, HEPA FO Ey ARCA E EAE D PID AW AB Gt), 此 外 左 
MEARE (tra), BARI Se HS Cddph) 相连 接 , FB Ey IB Esp 
HELA (phe). 

心脏 的 管 壁 一 般 背 部 和 腹 痢 都 是 10 OR ZEE , 18 GE RES Ho FRA C P8 RESP BB PL 2] 
是 13.75 微米 。 

4. 血液 《图 :15) 一 一 东亚 飞 蝗 的 血液 是 一 种 无 色 透 明 微 带 粘 性 的 液体 ,其 中 包括 大 基 
血浆 Cpl) 和 在 血浆 内 淄 许 着 的 许多 细胞 ， 即 是 所 谓 血 球 或 称 淋巴 球 ， 在 血浆 中 除去 血 
SOLA aS RAR (agr)， 关 于 昆虫 血球 的 类 型 过 去 作者 们 也 有 很 多 不 同 的 分 法 : 
Yeager (1945) 研究 南方 行军 虫 的 血球 时 分 为 10 类 32 型 ， Muttkowski (1924) 把 血球 
大 别 为 两 类 ， Mathur 和 Soni (1937) 研究 一 种 沙漠 由 Schistocerca gregaria 的 血液 ， 
把 它 的 血球 分 为 .(i)“ 母 租 胞 "(i) 原 白血球 , CD Biter ES LSR , Gv) ZF ee ANE 

东亚 飞 蝗 的 血球 ,作者 研究 结果 分 为 下 列 四 类 : 

(1) 原 白 血球 (prob) 一 一 这 种 血球 在 血液 中 为 数 最 多 ， 加 胞 载 小 ， 普 胞 盾 桨 色 较 深 ， 
缕 胞 核 很 大 , 儿 乎 充满 了 上 整个 逢 胞 体 ,在 洲 片 中 常常 见 到 原 白血球 正在 进行 分 纲 的 现象 。 

(2) 大 核 鼎 血球 (mat) 一 一 数量 较 原 白血球 稍 少 , 但 比 原 白 血球 的 多 胞 核 大 , AINA 
SE, RES BEE , MIGKRK , AIT EAR o 

(3) 小 核 白 血球 (mit) 一 一 也 可 称 为 变形 白血球 ， 因 为 这 类 白血球 具有 分 校 的 伪 足 ， 
数量 较 大 核 白 血球 为 少 ,如 和 胞 厦 染 色 很 秦 , 组 胞 核 大 ,但 远 不 及 大 核 白血球 。 

(4) 颗粒 白血球 (grt) 一 一 晒 粒 白血球 的 形状 很 不 一 律 ,有 时 长 贺 形 ,有 时 梭 形 , 盘 胞 
BAA BA, MIRA Co 


与 循环 系统 有 关 的 构造 

背 脑 一 一 东亚 飞 蝗 的 背 脑 很 发 过， 横贯 腹 腔 包 围 了 围 心 赛 ,其 中 有 心脏 、 恬 肌 的 肌 村 
维 散 布 在 背 胎 表面 , 背 肥 的 侧 炬 以 一 层 膜 状 租 积 与 腹部 体 壁 的 肌肉 层 相 连接 ,上 背 有 量 的 组 粹 
构造 是 两 层 积 微 结 疑 租 积 膜 钥 成 ,两 层 膜 卫 有 肌 秆 稚 (图 17)。 | 

ILS —— ZR E ie AAA ODA, KR MEMOKAR, ERR 
T I Es ecc WR RLS UHR, NSLS BC NR TRU A — PE RS cn OE t LE 
BAS, ARTHEMIS, COME PI, RANE Dex ie 
(图 18)。 

脂肪 体 一 是 成 团 的 黄色 脂肪 组 胞 ， 中 间 有 和 结 入 组织 连 系 着 ， 分 布 在 头 \. 胸 、 腹 各 
部 ， 从 租 积 学 看 来 ， 身 体 各 部 的 脂肪 体 关 无 区 别 ， 脂 肪 体 中 包括 着 两 个 类 型 的 脂肪 租 胞 
(图 16), —^ 370 8 RE EL RO DRE HIE RE e OB, 7I. A Ja ER: 
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(ug) , Bf DL fac 2 6L REE AMG Curt); 39 — 2E EE ULL PER A RIS 
(E), Esca s MESES (trot), KPRWA MY ERMA SCR RU RS 3 - 
小 有 显著 不 同 , 就 是 后 期 比 前 期 的 脂肪 涌 大 。 

围 心 普 胞 一 一 东亚 飞 蝗 的 围 心 组 胞 是 很 肥大 的 组 胞 (图 16, pol) , 胃 胞 的 形状 不 一 定 ， 
种 胞 厦 内 有 很 多 浅 棕色 的 颗粒 ， 颗 粒 的 分 布 多 是 围绕 在 各 胞 核 的 附近 , 姐 胞 核 并 不 大 ,但 
是 大 多 数 是 一 个 尊 胞 内 有 两 个 其 至 两 个 以 上 的 各 胞 核 。 围 心 类 胞 的 分 布 大 部 分 集中 在 普 
血管 的 背面 和 两 侧 , 在 心脏 部 分 又 比 大 血管 部 分 的 数量 多 些 , 在 胸部 两 个 畏 搏 动 器 的 背面 
各 有 一 层 很 厚 的 围 心 和 胞 ,又 由 于 它们 的 功用 关系 围 心 普 胞 又 称 为 宵 和 胞 。 

笑 色 租 胞 一 一 这 类 种 胞 由 于 宅 们 本 身 的 颜色 而 得 名 , 宅 们 分 布 在 背 血 管 两 侧 , 参 厅 在 
6 肪 和 胞 司 问 或 围 心细 胞 价 癌 , 知 胞 体 肥大 ,形状 不 定 , 和 胞 盾 和 和 眶 均匀 无 颗粒 , 呈 嗜 酸 的 
粉红 色 ,条 胞 核 同 租 胞 体 的 比例 小 〈 图 16，oen). 

咽 侧 体 (图 3，ca; 19) ——-FL— TIE BE AI P3 RE 
46 E — Fe ne bri AE EAE jd AUN , DD RAE. Conv) FAA TERR (ELUHE ocg) 相 
连 ,两 个 脑 下 神经 节 的 前 方 中 问 又 是 大 血管 的 开口 ， 所 以 咽 侧 休 和 经 常 淄 在 大 量 的 血液 里 。 
咽 侧 体 的 栖 部 背 侧 微微 下 陷 , 称 之 为 腾 *h) , 由 种 经 节 来 的 种 经 纤维 成 束 的 从 这 个 膀 进 入 
体内 ， 然 后 分 成 许多 小 枝 和 番 微 的 结 颖 租 加 一 起 伸 达 各 种 分 泌 稻 胞 。 在 这 些 结 稀 租 炽 内 
可 以 找到 大 小 不 同 的 气管 (tr)， 咽 侧 体 的 外 面包 围 着 一 层 很 沙 的 结 稀 组 炽 被 膜 (cts)。 咽 
便 体 的 细胞 分 为 三 种 : | 

1. AAPG AMM (uclD) 一 一 在 咽 侧 体 被 膜 附 近 ， 有 许多 体 小 染色 较 深 的 和 胞 ， 竹 胞 核 形 
Ait Wha, MIRA AAs RIG, Ek ar eB 
Bu Ke o 

2. ZZ ALIIS (ncl) 
Aft [B] ,位 于 组 胞 的 中 央 。 

3. ECL WAM (gel) 一 一 是 咽 侧 体 条 胞 中 最 少 的 一 种 ， 旋 们 分 散在 分 泌 秋 胞 的 中 
间 。 狂 胞 体 大 ,在 细胞 质 内 有 很 显著 的 哮 伊 征 颗 粒 , 组 胞 核 也 比较 大 ,成 加 形 , 桨 色 较 深 。 

心 便 体 (图 3，ocg) 一 一 东亚 飞 蝗 的 心 侧 体 ( 脑 下 神经 节 ocg) 是 一 对 上 比 咽 侧 体 约 大 两 
倍 多 的 白色 长 贺 形 的 小 体 , 它 的 前 端 中 阅 就 是 大 血管 的 前 映 开 口 ,在 外 侧 向 后 端 由 咽 侧 体 
神 称 与 咽 侧 体 相连 。 大 血管 由 此 向 后 延伸 ,直到 中 胸 才 与 中 胸 辅 搏动 器 相 接 。 

星 虫 心 侧 体 的 组 积 线 构 有 DeLerma (1933, 1937), Pflugfelder (1937), Cazal 和 
Guerrier (1946) 和 Cazal (1948) 等 人 研究 过 。 特别 关于 分 沁 物 的 性 质 方 面 ， Cazal、 
Guerrier 和 Cazal 的 工作 是 比较 这 入 一 步 的 。 

东亚 飞 蝗 心 便 体 的 组 秩 构 造 ( 图 20)， 与 Nayar (1954) 所 作 飞 蝗 心 侧 体 的 组 织 构 造 
是 一 样 的 。 在 染 成 粉 笨 色 小 颗粒 的 基质 Gy) 内 ， 分 布 闭 大 小 不 同 的 细胞 核 BT HE 
(nv) ,以 及 形状 不 一 的 微 气管 (e), 有 时 还 有 较 气 管 大 些 的 空隙 ， 在 这 些 空隙 内 好 象 存 有 
粉红 色 的 分 泌 物 。 在 整个 心 侧 体 的 外 面包 着 神经 坦 (nlm)。 

心 便 体 的 细胞 共有 两 种 : 

1. 小 核 租 胞 一 一 数目 最 多 的 一 种 ,它们 分 散在 心 侧 体 的 外 围 。 SLE Ze C RUE, 
组 胞 核 的 形状 有 图 形 或 长 贺 形 ， 核 的 直径 物 为 5 BOK MME SRE ORS, Bes 














这 种 细胞 的 数目 最 多 , 雹 们 分 布 在 咽 侧 体 的 各 个 地 方 ， 箱 胞 核 
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颜色 也 是 粉红 色 ， Sm 性 。 | 

少 pen 在 心 侧 体 的 中 央 部 分 。 租 胞 核 的 形状 多 为 
KENE , EWI 12.5 5 微米 ， Ek 仁 非常 明显 ， 和 细胞 质 和 小 核 细 胞 的 组 胞 质 一 样 , 也 是 和 心 
侧 体 的 基质 分 不 清楚 。 








PE Wow E 

FL d ODENSE EC Fe AL, ROS RA EL — 1E 368 , BT ATER KR AMEE AS E PH 
在 循环 系 入 后 面 来 叙述 。 东 亚 飞 蝗 的 排泄 器 官 包 括 以 下 各 方面 : 

1. 体 辟 一体 壁 可 以 起 排泄 作用 ， 其 中 包括 排泄 一 些 废物 和 氨 化 合 物 ,表皮 的 蚂 落 ， 
其 中 包含 有 大 量 的 氮 和 钙 等 物质 , 体 辟 上 的 腺 体 和 呼吸 气管 也 能 起 排泄 作用 ,东亚 飞 蝗 体 
Speed VAR 

“2. 消化 道 Bit A EL SHERI MESE Oy ERR LEUR T — Peg URBES 04 8 f, 
ELIT DHL RE REE RR, SETTE CARTA ERES EL MEISE R 
3C (1955) FP GIL ch, GARE RE REG 

3. I — aA B e fs 3656 , PMO Gy BAM, T A E, EGER E TET UR 
AE DLE BEF, RET EAE. RFP MIE ee EC 
叙述 过 。 

4. 脂肪 体 一 一 脂肪 体 中 的 尿酸 盐 和 站 胞 也 有 排泄 作用 ， 从 血液 中 吸取 废物 质 而 储 留 在 
Su Hd JER HR ,东亚 飞 蝗 的 脂肪 细胞 已 经 在 上 文 叙述 过 。 

5. 局 氏 管 ( 图 21, a、b) 一 一 马 氏 管 是 东亚 飞 蝗 排 湛 器 官 的 重要 部 分 , 它 开 口 在 中 肠 和 
迎 肠 间 的 12 个 杯 状 突 起 上 ， 每 一 个 突起 向 外 伸 出 一 从 ,每 一 从 是 16 条 线形 的 小 管 ,这 些 
小 管 的 长 度 知 不 一 致 ,向 前 伸 的 大 部 分 达到 胃 窒 污 的 前 方 ， 其 中 个 别 的 还 进入 头 部 ,也 有 
穿 过 背 血 管 的 管 壁 进入 背 血 管 ,向 后 伸 的 大 多 数 直 达 直 肠 部 分 ,但 是 也 有 很 少数 的 马 氏 管 
EATS SPM — 

FE ER EE WSL Mg, PEM (1.955) AER EM He TE ERE SCP LL a BTE 
腔 (lum) 外 边 是 厚 和 绚 5 BOOKA BI (cmb), MEJ A A ERER, AERA, 
位 于 组 胞 的 中 央 , 短 胞 与 翻 胞 之 间 的 界限 不 很 清楚 ,上 皮 骨 胞 外 包 着 一 层 很 薄 的 结 缠 组织 
薄膜 〈ets) ， 现 在 需要 补充 的 是 在 单 层 属 形 上 皮 硼 胞 的 糊 胞 质 内 、 竹 胞 核 的 外 侧 ， 有 许多 
{ATH A HEA RB (ug). 








AR SCL BES FR KYA ER EAN AE TB HE BS BEEN SERE ZZ RS RW KB 
KRHA, 7g BE aE E SOR EDO MAY E TB 46 38 64008 Y S6 196 OUS EMR 
R , PAPE ZR EC dnte ZR CB Bl PB T SUC 

RW €58 BS XRGRGSBYSEXEUEArAEE. Ke FO RBS, ARCADE T RRR FN 
EL aR SE M RGR ,在 血液 中 找到 四 类 血球 : 原 和 白血球 .大 核 白 血球 、 小 核 自 血球 和 颗粒 白 血 
球 。 此 外 与 循环 系统 有 关 的 内 分 泌 腺 咽 便 体 和 心 便 体 的 组 烤 构 造 也 作 了 话 和 组 叙述 。 

排泄 器 官 比 较 分 散 ， 东 亚 飞 蝗 身 体 各 部 分 具有 排泄 作用 的 是 体 台 和 体 璧 上 的 微 气 管 
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xci YAO AOE RE BIG ERRER, ATRE CAR RRB HS, 
消化 道 和 亏 氏 管 的 组 绫 构造 已 经 在 以 前 发 表 的 消化 系统 一 文中 叙述 过 ， -此 处 未 鲁 重 复 。 
但 须 补 充 的 ,新 近 发 现 少数 马 氏 管 可 伸 入 头 部 、 背 血管 臂 内 和 产 卵 六 基 部 ， 这 是 文献 中 未 
鲁 记 载 过 的 。 
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ON THE ANATOMY AND HISTOLOGY OF THE CIRCULATORY 
SYSTEM AND THE ORGANS OF ELIMINATION OF THE 
ASIATIC MIGRATORY LOCUST, LOCUSTA 
MIGRATORIA MANILENSIS MEYEN 


Liv, Y. S; Lez, P. C. & Leo, P. L. 


(Institute of Entomology, Academia Sinica) 


This paper is a continuation of the work on the anatomy and histology of the Asiatic migratory 
locust, dealing with the circulatory system and the organs of elimination. Since the organs of elimina- 
tion are scattered all over the body and the excretory function is accomplished with close relation to 
the circulatory system, these two studies are therefore reported together. 

The heart, the aorta and the meso- and meta-thoracic pulsatile organs constitute the main parts 
of the circulatory system of the Asiatic migratory locust. This paper gives detail descriptions of the 
corpus allatum and the corpus cardiacum (occipitel, hypocerebral, pharyngeal or oesophageal gan- 
glion) besides the above-mentioned structures. Four kinds of cells are found in the blood, i.e., proleu- 
cocyte, macronucleocyte, micronucleocyte and granular leucocyte. 

The organs that serve to eliminate the substarces that cannot be physiologically ultilized in the 
body, include the body integument, wall of the alimentary canal, nephrocytes, fat body and the 
Malpighian tubules, 
locust will be treated in a separate paper, while the digestive canal and the Malpighian tubules have 
already been reported in 1955. However, it must be mentioned herewith that the ‘Malpighian tubules 


The results of our study on the body integument of the Asiatic migratory 


were found extending anteriorly into the head capsule, the wall of the dorsal aorta and posteriorly 
to the base of ovipositors. 
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图 3 大 血管 前 蟒 背 面 解剖 (X15) 
图 4 胸 埔 搏动 器 的 侧面 解剖 人 X24) 





Epi 饶 环 柔 统 的 背面 解剖 《X2*4) 
图 2 循环 采 统 的 侧面 解剖 (人 X2.47 
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图 5 关 血 管 前 映 的 模 切 面 (X120) 
ig 6 大 血管 末端 的 横 切面 《X120) 
图 7 “中 胸 埋 搜 动 器 和 的 横 切 面 【《X120) 
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后 胸 畏 反动 器 的 横 切 画 (Xx 120) 


图 9 
图 10 


后 胸 辅 搏动 器 通 孔 到 体 腺 处 的 横 切 镜 《〈《X120) 
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图 11 LLDJEESOBEQIE (x 120) 
图 12 心脏 检 入 心 站 处 的 横 切 面 《X120) 
图 13 WEBI PRD AO HRD (x120) 
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16 
图 好心 胜 示 端的 横 切 面 〈《X 120) 图 17 PRM (x 360) 
图 15 fui) (x480) 图 18 ARRAS UU] Cx 360) 


图 16 | LORCA) i Cun ERUIT, Cx 660) 
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图 19 ” 喝 侧 体 的 维 切 面 (X188) 一 > 有 ;两 种 分 小憩 胞 的 放大 (X900) 
E20 心 便 体 的 锥 切面 《X468) 一 > 左 : 大 核 稳 胞 和 小 核 彻 抱 的 放大 《X900) 
图 21 ^ HX. (X300) a. AU; b. Hui 


